
2422.01- Biotexnologiya (o cümlədən bionanotexnologiya) ixtisası üzrə 

doktoranturaya qəbul imtahanının proqramı 

Biotexnologiya (o cümlədən bionanotexnologiya) ixtisası üzrə doktoranturaya qəbul 

imtahanı Biotexnologiyanın aşağıda təqdim olunan əsas bölmələrini və sahələrini 

əhatə edir.  

1. Biotexnologiy haqqında ümumi təsəvvürlər. Biotexnologiyanın predmeti, 

vəzifələri və  inkişafının əsas mərhələləri. Biotexnologiyanın inkişafının əsas 

istiqamətləri. Biotexnologiyanın digər elmlərlə əlaqəsi. Yüksək texnologiyaların 

biotexnoloji əsasları. Müasir biotexnologiya və onun nailiyyətləri.  

2. Biotexnologiyanın əsas obyektləri və onların biotexnoloji proseslərdə tətbiqi.  

Viruslar, bakteriyalar, göbələklər, yosunlar, şibyələr və onların biotexnologiyada 

tətbiqi.  Akvakulturalar və su bitkilərin biotexnoloji əhəmiyyəti. İn vivo və in vitro ali 

bitkilər və heyvanların biotexnologiyada tətbiqi. 

 3. Hüceyrə və toxuma mühəndisliyi.  Bitki hüceyrə və toxuma mühəndisliyi 

metodlarının yaranma tarixi. Bitki hüceyrə mühəndisliyinin əsas istiqamətləri. 

Dedifferensasiya — bitki hüceyrə kulturasının formalaşmasının əsası kimi. Bitki 

kallus kulturaları. Bitki suspenziya  kulturaları. Təcrid olunmuş protoplastlar. Bitki 

hüceyrə kulturalarında morfogenez. Bitkilərin klonal mikroçoxaldılması və onun 

praktik tətbiqi. Bitki hüceyrə mühəndisliyi metodlarının seleksiyanın 

sürətləndirilməsində rolu.  Hüceyrə kulturalarının kolleksiyaları və kriobanklar. 

Kriyokonservasiya və onun prinsipləri.  

4. Gen mühəndisliyi. Gen mühəndisliyinin molekulyar əsasları. Transgen 

orqanizmlərin yaradılmasının əsas mərhələləri.     Prokariotlarda gen mühəndisliyi. 

Restriktazalar və onların biotexnologiyada tətbiqi. Kiçik biomolekulların – L-

askorbin turşusunun, indiqonun, aminturşuların alınması. Antibiotiklərin biosintezi 

genlərinin klonlaşdırılması və yeni antibiotiklərin alınması. Antibiotik istehsalının 

effektivliyinin artırılma yolları. Rekombinant bakteriyaların yaradılması və onların 

biopolimerlərin alınmasında  tətbiqi.  Melanin, polihidroksialkanoat və adgeziv 

xassəli heyvanı biopolimerlərin mikrobioloji sintezi. 

5. Bitki biotexnologiyası.  Ti plazmidlər vasitəsilə bitkilərin transformasiyası. Bitki 

hüceyrələrinə genlərin ötürülməsinin fiziki üsulları. Bitki transformasiyasında 

reportyor genlərn istifadəsi. Bitkilərdə yad genlərin ekspressiyası – müxtəlif 

promotorların ayrılması və tətbiqi, yad genlərin bitki xloroplastlarına köçürülməsi. 

Zərərverici həşəratlara, viruslara, göbələk və bakteriyalara, həmçinin,  herbisidlərə 

davamlı bitkilərin yaradılması. Abiotik stresə qarşı davamlı bitkilərin yaradılması. 

Meyvəçilikdə gen mühəndisliyinin tətbiqi. Bitkilərdə çiçəyin rənginin və 



keyfiyyətinin dəyişdirilməsi. Meyvələrin əmtəə görünüşünün və dad keyfiyyətinin 

dəyişdirilməsi. Bitkilər bioreaktor kimi – anticisimlərin, biopolimerlərin və yad 

zülalların biosintezi və toplanması. 

6. Heyvan biotexnologiyası. Transgen siçanların alınma üsulları: retrovirus 

vektorların istifadəsi, mikroinyeksiya üsulu, modifikasiya olunmuş embrional kötük 

hüceyrələrinin tətbiqi, nüvə köçürülməsi üsulu ilə klonlaşdırma, süni maya 

xromosomları ilə genlərin köçürülməsi. Transgen siçanların, iribuynuzluların, 

qoyunların, keçilərin və donuzların, quş və balıqların biotexnologiyada tətbiqi. 

Transgen heyvanlar bioreaktor kimi. Geni dəyişdirilmiş heyvanlarda insan 

orqanlarının yetişdirilməsi. Klonlaşdırma  texnologiyasının limitləri. 

7. Biotexnologiyanın insanlarda tətbiqi. İnsanlarda genetik diaqnostika. 

İmmunodiaqnostik metodlar. Ferment immunosorbent analizi, monoklonal 

anticisimlər, hibrid hüceyrələrinin alınması və seçilməsi, spesifik anticisimlər sintez 

edən hibrid hüceyrələrinin identifikasiyası. DNT-nin diaqnostik sistemləri. 

Hibridləşmə zondları,malyariya və triponosomanın diaqnostikası, genom 

doktiloskopiyası, polimorf DNT-zondların tətbiqi. Genetik xəstəliklərin molekulyar 

diaqnostikası. Oraqvari hüceyrə anemiyası, PZR/OZT (oliqonukleotid zondların 

tikilməsi) metodu, flüoresentlə nişanlanmış PZR-praymerlərlə genotipləşmə.   

8.  Gen terapiyası. Ex vivo və in vivo gen terapiyası. Genlərin çatdırılması üçün virus 

sistemləri – retrovirus, adenovirus, sadə herpes virusları əsasında yaranmış vektorlar. 

Genlərin çatdırılması üçün qeyri - virus sistemləri. Dərman sələflərinin 

fəallaşdırılması.  Oliqonukleotid təbiətli dərmanlar, ribozimlər. Genetik defektlərin 

oliqonukleotidlər vasitəsi ilə korreksiyası. 

9. Sənaye biotexnologiyası. Sənaye biotexnologiyasının əsasları. Sənaye 

biotexnologiyasında istifadə olunan əsas metod və yanaşmalar. Sənayedə tətbiq 

olunan texnoloji avadanlıqlar. Əsas və ikincili metabolitlər. Gen ekspressiyasının 

oprimallaşdırılması və bioloji məhsulların (hormonların, zülalların, vitaminlərin, 

interferonların, antibiotiklərin və s.) alınması. Yoluxucu xəstəliklərə qarşı 

peyvəndlərin alınması. “Vektor” peyvəndlər.  

10. Enzimatik mühəndislik. Biotexnologiyada fermentlərin rolu və əhəmiyyəti. 

İmmobilizasiya olunmuş fermentlər və onların tətbiqi.  İmmobilizasiya olunmuş 

multiferment sistemləri. Biosensorlar. Bioçiplər. 

8. Ekoloji biotexnologiya. Bərk məişət tullantılarının utilizasiyasının 

biotexnologiyası. Çirkab suların təmizlənməsinin biotexnologiyası. Qaz-hava 

emissiyalarının biotəmizlənməsi. Biogeotexnologiya və metal istehsalı. Bioenerji. 

Ksenobiotiklər və onların biodeqradasiyası. Bioremediasiya. 



9.  Nanotexnologiyalar və nanobiotexnologiyalar. Nanotexnologiyaların yaranması 

və inkişafı. Nanobiotexnologiya və onun əsas istiqamətləri. Nanobiotexnologiya 

nanotexnologiya, molekulyar biologiya ilə bioinformatikanın vəhdəti kimi.  

10. Nanohissəciklər və nanomateriallar. Nanohissəciklər, onların xassələri. 

Nanohissəciklərin tətbiqləri, üstünlükləri və mənfi cəhətləri. Nanomateriallar. 

Nanomaterialların üstünlükləri və potensial təhlükəsi.  Dendrimerlər, onların təsnifatı, 

quruluşu, tətbiqləri, alınma üsulları. 

11.  Nanoölçülü bioloji quruluşlar. Bioloji nanoquruluşlar. Zülallar və fermentlər 

təbii nanomaşınlar kimi. Molekulyar mühərriklər.  Viruslar – təbii nanokonteynerlər. 

Bioloji membranların öyrənilməsində nanobiotexnologiyaların rolu. 

12. Nanobiotexnologiyalar tibdə. Nanobiotexnologiya və tibb. 

Nanobiotexnologiyada dərmanların ünvanlı çatdırılması. Tibdə tətbiq olunan 

nanomateriallar, onların xassələri, üstünlükləri və alınma üsulları. Tibbi 

nanodiaqnostika. Nanocərrahiyə. Maqnit nanohissəciklərinin tibdə diaqnostika və 

terapiyada tətbiqləri. 

13. Nanobiotexnologiyada əsas tədqiqat metodları. Nanobiotexnologiyada 

mikoskopiya üsulları. Atom Qüvvət Mikroskopunun əsasları, iş prinsipi, üstünlükləri, 

çatmayan tərəfləri. Skanedici Elektron Mikroskopu, iş prinsipi, üstünlükləri. 

Ultrabənövşəyi –görünən spektrofotometrin nanobiotexnologiyada tətbiqi.  

14.  Karbon əsaslı nanomateriallar. Karbon nanoboruları, onların kəşfi, quruluşu və 

növləri. Karbon nanoborularının tətbiq sahələri. Karbon nanoborularının əhəmiyyəti 

və mənfi cəhətləri. Nanoalmaz, xassələri, quruluşu, tətbiqi. Qrafit və qrafen, onların 

xassələri, quruluşu, tətbiqləri. Fülleren, xassələri, quruluşu, tətbiqləri. 

15. Nanobiosensorlar. Sensorlar, biosensorlar, nanobiosensorlar. Biosensorların 

müsbət və mənfi cəhətləri. Nanobiosensorların komponentləri. Nanobiosensorların 

növləri. Nanobiosensorların ətraf mühitin biomonitorinqində tətbiqi. 

Nanobiosensorların tibdə istifadəsi. 

16.  Nanohissəciklərin biosintezi. Nanohissəciklərin bioloji üsullarla sintezi. “Yaşıl” 

sintez. Nanohissəciklərin bitkilərdə, göbələklərdə, bakteriyalarda sintezi. 

 17. Biotəhlükəsizlik və dövlət nəzarəti. Biotəhlükəsizlik anlayışı. Biotəhlükəsizlik və 

onun həyata keçirilməsinə dair beynəlxalq qanunvericilik bazası. Rekombinant DNT 

ilə aparılan tədqiqat işlərinə nəzarət. Qida məhsulları və əlavələrinin istehsalı və 

isthlakı proseslərinə nəzarət. Genidəyişdirilmiş orqanizmlərin ətraf mühitə 

buraxılmasına nəzarət. İnsanlarda gen terapiyasına nəzarət – somatik hüceyrələrdə 



gen terapiyası siyasəti, gələcək nəsillərdə defekt genlərin toplanması, rüşeym 

hüceyrələrində gen terapiyası, insanın klonlaşdırılması. 
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