2422.01- Biotexnologiya (o ciimladan bionanotexnologiya) ixtisasi iizra
doktoranturaya ¢abul imtahaninin proqrami

Biotexnologiya (o ciimlodon bionanotexnologiya) ixtisasi lizro doktoranturaya gobul
imtahan1 Biotexnologiyanin asagida toqdim olunan asas bdlmalorini vo sahslorini
ohats edir.

1. Biotexnologiy haqqinda iimumi tasavviirlor. Biotexnologiyanin predmeti,
vozifolori vo  inkisafinin osas morhalolori. Biotexnologiyanin inkisafinin osas
istigamoatlori. Biotexnologiyanin digor elmlorlo olaqosi. Yiksok texnologiyalarin
biotexnoloji asaslari. Miiasir biotexnologiya vo onun nailiyyatlori.

2. Biotexnologiyanin asas obyektlori va onlarin biotexnoloji proseslarda tatbiqi.
Viruslar, bakteriyalar, goboaloklor, yosunlar, sibyalor vo onlarin biotexnologiyada
totbiqi. Akvakulturalar va su bitkilorin biotexnoloji shomiyyati. /n vivo va in vitro ali
bitkilor vo heyvanlarin biotexnologiyada tatbiqi.

3. Hiiceyra vo toxuma miihondisliyi. Bitki hiiceyro vo toxuma miihandisliyi
metodlarinin yaranma tarixi. Bitki hiiceyro miihondisliyinin osas istiqamotlori.
Dedifferensasiya — bitki hiiceyro kulturasinin formalasmasinin osas1 kimi. Bitki
kallus kulturalar1. Bitki suspenziya kulturalari. Tocrid olunmus protoplastlar. Bitki
hiiceyro kulturalarinda morfogenez. Bitkilorin klonal mikrogoxaldilmast vo onun
praktik  totbiqi. Bitki  hiiceyro  mihondisliyi metodlarinin  seleksiyanin
stirotlondirilmasindo rolu. Hiiceyro kulturalarinin kolleksiyalar1 vo kriobanklar.
Kriyokonservasiya vo onun prinsiplori.

4. Gen miihandisliyi. Gen mihondisliyinin molekulyar osaslart. Transgen
organizmlorin yaradilmasinin asas morhalalori. Prokariotlarda gen miihondisliyi.
Restriktazalar vo onlarin biotexnologiyada totbiqi. Kicik biomolekullarm — L-
askorbin tursusunun, indiqonun, amintursularin alimmasi. Antibiotiklorin biosintezi
genlorinin klonlagdirilmasi vo yeni antibiotiklorin alinmasi. Antibiotik istehsalinin
effektivliyinin artirilma yollari. Rekombinant bakteriyalarin yaradilmasi vo onlarin
biopolimerlorin alinmasinda totbigi. Melanin, polihidroksialkanoat vo adgeziv
xassali heyvani biopolimerlarin mikrobioloji sintezi.

5. Bitki biotexnologiyasi. Ti plazmidlor vasitasilo bitkilorin transformasiyasi. Bitki
hiiceyralorino genlorin Otiiriilmosinin  fiziki tsullari. Bitki transformasiyasinda
reportyor genlorn istifadosi. Bitkilordo yad genlorin ekspressiyasi — miixtolif
promotorlarin ayrilmasi va totbiqi, yad genlorin bitki xloroplastlarina koguriilmasi.
Zorarverici hosoratlara, viruslara, gobolok vo bakteriyalara, homg¢inin, herbisidloro
davamli bitkilorin yaradilmasi. Abiotik streso qarsi davamli bitkilorin yaradilmasi.
Meyvacilikdos gen mihondisliyinin totbiqi. Bitkilords ¢igcoyin ronginin  va



keyfiyyotinin doyisdirilmasi. Meyvalorin omtos goriiniisiiniin vo dad keyfiyyatinin
doyisdirilmosi. Bitkilor bioreaktor kimi — anticisimlorin, biopolimerlorin vo yad
ziilallarin biosintezi vo toplanmasi.

6. Heyvan biotexnologiyasi. Transgen siganlarin alinma {sullari: retrovirus
vektorlarin istifadasi, mikroinyeksiya iisulu, modifikasiya olunmus embrional kd&tiik
hiiceyroalorinin totbiqi, niive kociiriilmasi iisulu ilo klonlagdirma, slini maya
xromosomlar:t ilo genlorin koclriilmasi. Transgen siganlarin, iribuynuzlularimn,
goyunlarin, kegilorin vo donuzlarin, qus va baliglarin biotexnologiyada tatbiqi.
Transgen heyvanlar bioreaktor kimi. Geni doyisdirilmis heyvanlarda insan
organlarinin yetisdirilmasi. Klonlagdirma texnologiyasinin limitlori.

7. Biotexnologiyanin insanlarda tatbiqi. Insanlarda genetik diagnostika.
Immunodiagnostik metodlar. Ferment immunosorbent analizi, monoklonal
anticisimlar, hibrid hiiceyralorinin alinmasi va se¢ilmasi, spesifik anticisimlor sintez
edon hibrid hiiceyralorinin identifikasiyast. DNT-nin diagnostik sistemlari.
Hibridlosmo  zondlari,malyariya vo  triponosomanin  diagnostikasi, genom
doktiloskopiyasi, polimorf DNT-zondlarin totbiqi. Genetik xastoliklorin molekulyar
diaqnostikasi. Oraqvari hiiceyro anemiyasi, PZR/OZT (oliqonukleotid zondlarin
tikilmosi) metodu, fliioresentlo nisanlanmig PZR-praymerlorlo genotiplogsma.

8. Gen terapiyasi. EX vivo vo in vivo gen terapiyasi. Genlorin ¢atdirilmasi tigiin virus
sistemlori — retrovirus, adenovirus, sado herpes viruslar1 osasinda yaranmis vektorlar.
Genlorin ¢atdirilmas1  i¢lin geyri - virus sistemlori. Dorman soloflarinin
foallagdirilmasi.  Oligonukleotid tobistli dormanlar, ribozimlor. Genetik defektlorin
oligonukleotidlor vasitasi ilo korreksiyasi.

9. Sonaye biotexnologiyasi. Sonaye biotexnologiyasmnin osaslari. Sonaye
biotexnologiyasinda istifado olunan osas metod vo yanasmalar. Sonayedo totbiq
olunan texnoloji avadanliglar. ©sas vo ikincili metabolitlor. Gen ekspressiyasinin
oprimallasdirilmasi vo bioloji mohsullarin (hormonlarin, ziilallarin, vitaminlorin,
interferonlarin, antibiotiklorin vo s.) alinmasi. Yoluxucu xostolikloro qars1
peyvondlorin alinmasi. “Vektor” peyvandlor.

10. Enzimatik miihondislik. Biotexnologiyada fermentlorin rolu vo ohomiyyati.
Immobilizasiya olunmus fermentlor vo onlarin totbiqi. Immobilizasiya olunmus
multiferment sistemlori. Biosensorlar. Biogiplor.

8. Ekoloji biotexnologiya. Bork moisot tullantilarinin  utilizasiyasinin
biotexnologiyasi. Cirkab sularin tomizlonmosinin biotexnologiyasi. Qaz-hava
emissiyalarinin biotomizlonmasi. Biogeotexnologiya vo metal istehsali. Bioenerji.
Ksenobiotiklor vo onlarin biodeqradasiyasi. Bioremediasiya.



9. Nanotexnologiyalar vo nanobiotexnologiyalar. Nanotexnologiyalarin yaranmasi
vo inkisafi. Nanobiotexnologiya vo onun asas istigamotlori. Nanobiotexnologiya
nanotexnologiya, molekulyar biologiya ilo bioinformatikanin vohdati kimi.

10. Nanohissaciklor vo nanomateriallar. Nanohissociklor, onlarin xassalori.
Nanohissociklorin totbiqlori, TUstiinliiklori vo monfi cohatlori. Nanomateriallar.
Nanomateriallarin Gstiinliiklori vo potensial tohliikasi. Dendrimerlar, onlarin tosnifati,
qurulusu, totbiglori, alinma tisullar.

11. Nanoolciilii bioloji quruluslar. Bioloji nanoquruluglar. Ziilallar vo fermentlor
tobii nanomasinlar kimi. Molekulyar miihorriklor. Viruslar — tobii nanokonteynerlor.
Bioloji membranlarin yranilmasinde nanobiotexnologiyalarin rolu.

12. Nanobiotexnologiyalar tibdo. Nanobiotexnologiya Vo tibb.
Nanobiotexnologiyada dormanlarin {invanli c¢atdirilmasi. Tibdo totbiq olunan
nanomateriallar, onlarin xassolori, Ustlinlilklor1 vo alinma isullari. Tibbi
nanodiaqnostika. Nanocorrahiyo. Maqnit nanohissociklorinin tibdo diagnostika vo
terapiyada totbiqlori.

13. Nanobiotexnologiyada asas tadqiqat metodlari. Nanobiotexnologiyada
mikoskopiya iisullari. Atom Qiivvot Mikroskopunun osaslari, is prinsipi, tistiinliiklori,
catmayan toroflori. Skanedici Elektron Mikroskopu, is prinsipi, {stiinliiklori.
Ultrabondvsayi —goriinon spektrofotometrin nanobiotexnologiyada totbiqi.

14. Karbon asash nanomateriallar. Karbon nanoborulari, onlarin kasfi, qurulusu vo
novlori. Karbon nanoborularinin totbiq saholori. Karbon nanoborularinin shomiyyati
vo monfi cohotlori. Nanoalmaz, xassolori, qurulusu, totbiqi. Qrafit vo qrafen, onlarin
xassoalori, qurulusu, totbiglori. Fiilleren, xassoalori, qurulusu, totbiglori.

15. Nanobiosensorlar. Sensorlar, biosensorlar, nanobiosensorlar. Biosensorlarin
miisbot vo monfi cohotlori. Nanobiosensorlarin komponentlori. Nanobiosensorlarin
novlori.  Nanobiosensorlarin  otraf  miihitin ~ biomonitorinqindo  totbiqi.
Nanobiosensorlarin tibds istifadosi.

16. Nanohissaciklorin biosintezi. Nanohissaciklorin bioloji iisullarla sintezi. “Yasil”
sintez. Nanohissaciklorin bitkilords, géboaloklordo, bakteriyalarda sintezi.

17. Biotohliikasizlik vo dovlot nozarati. Biotohliikosizlik anlayisi. Biotohliikosizlik vo
onun hoyata kecirilmosino dair beynolxalq ganunvericilik bazasi. Rekombinant DNT
ilo aparilan todqiqat islorino nozarat. Qida mohsullar1 vo olavalorinin istehsali vo
isthlaki  proseslorine nozarot. Genidoyigdirilmis orqanizmlorin  otraf miihito
buraxilmasima nozarot. Insanlarda gen terapiyasima nozarot — somatik hiiceyralordo



gen terapiyasi siyasoti, golocok nosillordo defekt genlorin toplanmasi, riiseym
hiiceyralorinds gen terapiyasi, insanin klonlagdirilmasa.
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